ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorldo Gimnéazium és

Kollégium — Hat évfolyamos képzés

Matematika 7. osztaly

IV. rész: Algebra

Keészitette: Balazs Adam

Budapest, 2018



2. Tartalomjegyzék

Tartalomjegyzék

IV. rész: Algebra ... ... ... ... . ... .. ... ... ... ... 4
45.A hatvanyozas azonossagal . . ............ ... ... 4
46.Hatvanyozas gyakorlasa . . ... ... ... ... . ... ... .. ... ... .. 5
47.A negativ kitevGjd hatvany .. ........ ... . ... L. 6
48 . Hatvanyozas gyakorlasa . ... ... ... ... ... ... .. 7
49.Szamok normal alakja .. ... .. ... .. 8
50.Szamitasok normélalakban . ... ... ... .o o oo oo 9
b1.Algebrai kifejezések .. ... ... ... 10
52.A helyettesitési érték . ... ... ... 11
b3.Miveletek betis kifejezésekkel . . .. ... ... .o 12
bd.Feladatok . . .. ... ... 13
55.0sszetett algebrai mitveletek . .. ... ... 14
b6.Zarojelek felbontasa . . ... ... . 15
b7.Feladatok . . .. ... .. 16
b8.Gyakorlas. . .. ... 17
59.Nevezetes azonossagok . . ... ... ... 18

60.Nevezetes azonossagok felismerése ... .................... .. 19



Tartalomjegyzék 3.

61.Nevezetes azonossagok gyakorlasa . ........... ... ... . ... .. 20
62.Feladatok . . .. ... .. 21
63.Feladatok . . .. ... .. 22
64.Teljes négyzetté egészités . . .. ... ... ... ... 23
65.Geometriai példak ... ... ... 24
66.Geometriai feladatok .. ...... ... ... ... 25
67.Szamelméleti példak .. ... .. ... ... 26
68.Szamelméleti feladatok. . . ... ... . ... ... 27
69.0sszefoglalds .. ... ... 28
70.0sszefoglalds ... ... .. . 29
71.0sszefoglalds .. ... .. 30
72. Témazar6 dolgozat megirasa ... ...... ... ... ... ... ... 33

73. Témazaro dolgozat megbeszélése ... ... ... ... ... ... . ... ... 34



4. 45. ora. A hatvanyozéas azonossigai

45. 6ra A hatvanyozas azonossagai

Def. Az a szam n € NT-edik hatvanya a onmagaval vett n tényezSs szorzatat jelenti:

a"=g-a-a-a-a-a-..-q
TV
n darab tényezs

Megjeqyzés. Az a szam elsé hatvanya énmaga, tehat a' = a

Megjegyzés. A nulla pozitiv hatvanyai nullak, a 0° nem definidlhat6 egyértelmten.

1. Feladat. Szamitsuk ki az aldbbi hatvanyokat a definicié alapjan!

a.y 2" = e, 0°= iy —22= m.y 105 =
by 2% = [y 3= 7y (=2)* = n. 20 =
c) 2= g9y (=2)* = ky —(2)* = 0.y 0,52 =
d,y 17 hy —(=2)* = Ly —2% = py 0,13 =

2. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi szdmokat és fedezziink fel azonossagokat!

ay 2824 = ¢y 52-5-5° = ey (2°)° = gy (2-3-4)2 =
3% 3° 10°

Allitas. Legyen a, b € R\ {0} és n,m € NT. A hatvanyozas azonossagai:

I, a® - a™ = g"mm
Iy =g
am
Iy (a-b)" =a" - b"
a\" a"
v, (—) .
)\ bn

45. Hazi feladat. Szamitsuk ki az alabbiakat és adjunk kikotést is!

2.2\’ 1, L\ 2.t 2\’

45. Szorgalmi. Szamitsuk ki az aldbbit: (—2)1% . (=2)12: (-2)13 =




46. ora. Hatvanyozas gyakorlésa 5.

46. 6ra Hatvanyozas gyakorlasa

3. Feladat. Szamitsuk ki a kovetkezé hatvanyokat!

a (%)" =
by (2-a%)" =
¢y (3-a%)" =

5, (2 Yr3a-b\?
D\3b 2.¢c )
46. Hazi feladat. Oldjuk meg az alabbi feladatokat!

4.2% 93 > /-9.a* \°
a. _— . _— —=
) \3 a2 16 - x4 - oS

2-a%-b 3' 2.a-02\°
b) 3.c-d3) \3-3.d4)

46. Szorgalmi. Oldjunk meg egy sajat hatvanyozasi példat és adjuk le kiilén lapon!



6. 47. ora. A negativ kitevGjd hatvany

47. 6ra A negativ kitev§ji hatvany

Def. Legyen a # 0 és n € NT. Az a szdm negativ hatvanya a kovetkezot jelenti:

7 C4 672
CL) ;Z C. ﬁ: 6) F:
b d-3 /
) 0 = d) — = f) T_5
bLo a2 f

by b2 b = dy (z7%)° = fy ()7 =

6. Feladat. Szamitsuk ki a kovetkez§ kifejezéseket, irjunk kikotést!
—4N\ —1 2 -2
2. 12.
o (5z) = ey (220)
b2 a2-b
a- b3\’ 1 5 ?
o (7)) b (L) -

47. Hazi feladat. Hozzuk egyszertibb alakra az alabbi kifejezést és irjunk kikotéseket!

(@) (@)

(@) " at

47. Szorgalmi. Egyszertsitsiik és irjunk kikotést!

2.x73.y5 _3. 27.x4.y .
3-a7*-1? C(3-ad-b2)?



48. 6ra. Hatvanyozas gyakorlasa

48. 6ra Hatvanyozas gyakorlasa

7. Feladat. Egyszertisitsiik az alabbi kifejezéseket! Irjunk kikotést, ahol sziikséges!

CL.) (23 . 5_2)_3

(24 . 53)4 . 26 B
(53 . 25)3 -

(3_74)3 93 _39 _
38 495

3—2 . 5—3 (3—2)3 _
52.372  372.59

48. Hazi feladat. Végezziik el a kovetkezd miiveletet:

1073

-1000% : 10% =
100000

48. Szorgalmi. Hozzuk egyszeriibb alakra a kovetkezd kifejezést!

(49-16)~%. (77*.873) 7% =



8. 49. 6ra. Szamok normal alakja

49. 6ra Szamok normal alakja

8. Feladat. Irjuk fel hatvanyozas segitségével az alabbi szamokat réviden:

a.y 100000 ¢y 0,1 e.y 0,001

b.y 400000 d.y 0,01 f+ 0,005

Def (Normalalak). Egy megadott szamot két szam szorzataként frunk fel. Az elsd
neve mantissza és abszolut értéke az [1;10] intervallumba tartozik, a mésodik neve

karakterisztika és ez tiz egész kitevés hatvanya:
m-10"  ahol 1 <|m|<10¢ésk € Z
9. Feladat. Adjuk meg a kovetkezd normalalakban 1évS szamok értékét!

a., 4-10* cy 3,11-10° ey 3-107*

by 5,1-10° dy —6,2-10° fy 7,2-107°

10. Feladat. Irjuk fel az alabbi szamokat normal alakban!

a.y 600000 d.y 14000 g 0,00001
b,y 200 e.) 90000 h.y 0,00043
¢y 3000 ) 1234567 iy 0,0093

49. Hazi feladat. Valtsd at a normalalakba a kovetkezd szémokat!
a.y 60000000 b.y 424200 c.y 0,0000923

49. Szorgalmi. Mekkora a Nap és a Fold atmérdjének osszege? Hanyszor nagyobb a

Nap sugara a Féld sugaranal?
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50. 6ra Szamitasok normalalakban
11. Feladat. A Fold tomege 5,974 - 1024 kg, a Hold tomege 7,347 - 10?2 kg. Mekkora
az egylttes tomegiik? Hanyszor nagyobb a Fold tomege, mint a Hold témege?

12. Feladat. A kovetkez$ szampéarokat valtsuk normal alakba és adjuk Ossze, illetve
szorozzuk Ossze a két szamot! Ez utan vonjuk ki az egyikbél a masikat, majd osszuk

el az egyiket a méasikkal, majd forditva!

a.y 150000000; 30000

b.y 25000005 0,00005

c.y 12345000000; 15000

d.y 999000; 0,0003

13. Feladat. Végezziik el a miiveleteket szamologéppel is!

50. Hazi feladat. Végezziik el normalalakban a 4 alapmtiveletet a kovetkezd szamok-

kal, ahol van jelent&sége kétféleképpen!
311130000 és 9000

50. Szorgalmi. Szamitsuk ki az alabbi miiveletet szdmologép hasznalata nélkiil!

4-107-6-10°+8-10°
210 N




10. 51. 6ra. Algebrai kifejezések

51. 6ra  Algebrai kifejezések

Def (Betti). Valtozo, mas néven ismeretlen, vagy hatarozatlan. Szamot, vagy szamokat

jelol, melyet nem ismeriink, vagy nem irunk le. Leggyakoribb betik: x,y, z,t,a,b, c
Def (Alaphalmaz). A betd melyik halmaz elemeit jeloli. Ha nincs megadva, akkor R.
Def (Algebrai kifejezés). A négy alapmiveletet (Osszeadas, kivonas, szorzas, osztés)
bettikre és szamokra véges sokszor alkalmazzuk!. példaul:

1
3.x2+y2+; ahol z,y € N és z € Rt

Def (Egytagu kifejezés, monom). Bettiket és szamokat szorzassal 6sszekapcsolunk. Pl:
2

3
a — 4, 5 v, %, 42403

Megjegyzés. A szam mésik neve, amivel szorzunk: egytitthato.

Def (Tobbtagu algebrai kifejezés, polinom). Monomokat 6sszeadunk. Példaul:
2

3
a—4x+§-y+%—l—42a2b3c4

Def (Egyvaltozos algebrai kifejezés). Csak egyféle bettit tartalmaz: x? + 2x + 4
Def (Tébbvéltozos algebrai kifejezés). Tobb betii szerepel benne: 22 + y? + 22

Def (Algebrai egész kifejezések). Nincs a tort nevez§jében valtozo, pl.: 5a, ok

Def (Algebrai tortkifejezések). A tort nevez§jében van valtozo, példaul:

5a + 3b
a—3

ahol a # 3

51. Hazi feladat. Irjunk algebrai kifejezéseket, melyek megfelelnek a feltételeknek!
a.y Egyvéltozos haromtagu algebrai egész, a valtozok valos szamok.
b.y Haromvaltozos egytagi algebrai tort, a valtozok racionalis szamok.
c.) Négyvaltozos haromtagu algebrai tort, a valtozok egész szamok.

51. Szorgalmi. Irj egy olyan mtveletet, mely nem tekinthets algebrai kifejezésnek!

L Al-Hvérizmi (780-845) arabul alkot6 perzsa matematikus Kitdb al-dzsabr val-mukdbala cimi kony-
vébdl szarmazik az algebra szo. Az al-Dzsabr kifejezés magyarul egyesitést jelent.



52. 6ra. A helyettesitési érték 11.

52. 6ra A helyettesitési érték

Def (Helyettesitési érték). Az algebrai kifejezésben a valtozok helyére az alaphalmazbol
egy-egy konkrét szamot helyettesitiink be és elvégezziik a miveleteket. Az igy kapott

végeredmény az algebrai kifejezés helyettesitési értéke.

2 3
14. Feladat. Legyen = = 3 ésy = £ Szamitsuk ki a kovetkezd algebrai kifejezések

helyettesitési értékét!

a) 4dr +2 = joy xo—=
by 6x —5 =
y bx y+7 4.
ky — =
Y
cy 10z +8y —4 =
4.
L, —L =
d)8—7x:
18 2,2 _
€y — ay = m.y dxy
D
7 n.,y 6x+ 7y — 10 =
£ 5= )
4 +2 +2=
gy —-x+2= ) gt TV T
5
Ty
4.5 =
t) Ty ¢y z+y+3

52. Hazi feladat. Szamitsunk ki az el6z6 feladatban szerepls algebrai kifejezések koziil
10 darabot z = 2 és y = 3 helyettesitési értékkel!

52. Szorgalmi. Szamitsunk ki az el6z6 feladatban szerepld algebrai kifejezések koziil

3 darabot x = % ésy = 33—1 helyettesitési értékkel!



12. 53. ora. Miiveletek betis kifejezésekkel

53. 6ra  Miiveletek betiis kifejezésekkel

15. Feladat. Végezd el az zardjelek felbontasat és az Osszevonasokat!

ay 3-(a+2)= ey By+4)-2y=

by 4-(2—6z) = fy (Ba*—a+2)-2a=

cy 0.3-(=5+102) = gy a+5-(2+3a) =

dy 2x-(3x+4) = hy3-(a+b)—2-(a—0b)=

16. Feladat. Végezd el a szorzéasokat!

ay (A+z)-3+z) = gy (@—1)-(z—1) =
by (x+2)- (4+2)= hy (a+b)?=

cy 1+12)-3-y) = iy (a—Db)? =

dy (2+2)- (x+2) = jy (z—5)2 =

ey (x+3) (z+3)= ky 2427 - (4—2)=
fy (@42 (x+5)= Ly (22 43z)- (4—2a2) =

53. Hazi feladat. Végezd el az alabbi mitveleteket!

ay (Tx+3)- 22 = cy (2 —4)- (22 +45) =

by (=22 +3) - (4y—5) = dy (a+b)-(c+d)-(f+e)=

53. Szorgalmi. Irj miiveleti jeleket a szamok kozé, hogy igazza valjon az egyenldség!



54. ora. Feladatok

13.

54. 6ra Feladatok

17. Feladat. Végezd el az 6sszevonasokat!

ay 3r — (4+2y +62)+3y —7=

by (5a — 2b) — (T —2b) — (30— 11) =

¢y (2ab+ 3a) — (4ab + 5ab) + (2a — 7) =
d.y —(6a + 3b) + (3b — 5b) =

eya—(b+c)—(a—b)=
18. Feladat. Bontsd fel a zardjeleket és végezd el az Osszevonasokat!

ay (z+2)(x—3)+ (r - 2)(z+3) =
by (a=5)(a=1) = (a+2)(a+3) =
¢y (a=0)+(a+0)* =

dy (22 —1)(5—32) — (x — 1)(z +1) =

ey (W=4Hy—-2)--1y—-3) =
54. Hazi feladat. Bontsd fel a zardjeleket és végezd el az Gsszevonésokat!

ay 32z — 1) +2(3 - 5r) =
by 5(z —2) +2(3 - ) =

¢y 2a(3a+1) - 3a(1 —a) =
dy (2% —1)(z2+1) =

ey (+1)(2?+22+1) =

54. Szorgalmi. Bontsd fel a zarojeleket és végezd el az Osszevonasokat!

.(zx—l)—;(?,x—z):

A



14. 55. ora. Osszetett algebrai miiveletek

55. 6ra  Osszetett algebrai miiveletek

Def. Az 6sszetett miiveleteket 6sszegnek, szorzatnak, vagy hatvanynak nevezziik attol

fiiggSen, hogy az utolsoként elvégzett miivelet dsszeadés', szorzas?, vagy hatvanyozas.

19. Feladat. Allapitsd meg, hogy milyen tipust algebrai miiveletek az alabbiak!

2 | p2 3r—T7
a.y a+2b dy a*+b 99
y+4
by (a+0b)(a—0) ey (a®+ %) hy =7-zy
c (l4 _p f a® i.) g -+ §
) ) 5 a

Allitas. Az Gsszetett miveletek hét alapszabalya:
1. Az Osszeadéas kommutativ, tehat felcserélhets a sorrend: a+b=b+a
2. Az dsszeadés asszociativ’:  (a+b)+c=a+(b+c)=a+b+c
3. A szorzas kommutativ, és az osztds nem kommutativ: a-b=0b-a
4. A szorzas asszociativ:  (a-b)-c=a-(b-¢c)=a-b-c
5. Szorzat hozzédadéasakor a zardjel elhagyhaté: a—(b:c)=a—0b:c
6. Hatvannyal szorzaskor és osztéskor a zardjel elhagyhats. a: (V%) =a: b?
7. Disztributivitdas: (a+b)-c=a-c+c-b é (a+b):c=a:c+c:b
55. Hazi feladat. Ellenérizd az alapszabélyokat a = 2, b = 3, ¢ = 5 helyen!

55. Szorgalmi. Nézz utana, honnan erednek az alapszabélyoknal tanult idegen szavak!

LA kivonast is az Osszeghez vessziik, mert a kivonas az ellentet hozzaadésa.
2Az osztast is a szorzathoz vessziik, mert az osztés a reciprokkal valo szorzas.
3Tehat atzarojelezhets, a zardjel barhova tehetd.



56. ora. Zarojelek felbontésa 15.

56. 6ra Zardjelek felbontasa

Megjegyzés. Lathatlan zardjeleket tartalmaznak egyes mitiveletek:

a+b

1. Tortvonalak: i d (a+b):(c+d)

2. Emeletes tortek:

o |c~|m
IS

) a
—ic=— és — =a: —
b be l—c’

3. Hatvanyok: a = a®) és abte = q(b+o)

20. Feladat. Bontsd fel a zardjeleket és végezd el a tagok Gsszevonésat!

ay (12a + 2b) — (4a — 3b) =
by (2 +4x—9)— (22 —z —1) =

¢y (% + 3wy +y?) + (22% — dwy — 5y?) — (52® — bay + %) =

21. Feladat. Bontsd fel a zarojeleket és végezd el az dsszevonéasokat!

a. 4z — [5z — (22 — 3)]

b.y 5x+{3y— [6z—2a:—(x—z)]}:

56. Hazi feladat. Bontsd fel a zardjeleket!

a.y 9a® + [Ta* — 2a — (a® — 3a)] =

b,y 2y - (32? — 6zy + y?) =

¢y (4a® + 3a*b — 3ab® 4+ b*) — (2a® — 5ab + 4ab® + 5b*) =

56. Szorgalmi. Bontsd fel a zardjelet!

(a* +2a?) - a" =



16. 57. ora. Feladatok

57. 6ra Feladatok

22. Feladat. Végezziik el kovetkezs szorzasokat!

a., (3b—3) 6=
b.) 4-(2[E—7)=
cy (222 —bx + 3) - (—27) =

dy 3- (20 —4y) =

&h
N8
/-\
w| J,

_|_
ol 8
~_

I

Q
!
~
Ot
S
_I_
N
_l’_
|
w
|
ot
=
Il

3 1

hy —2- (1—31) -8 (§+2m) =
57. Hazi feladat. Bontsd fel a zardjeleket!

ay 3-(a—1,5) =

by —3z- (222 -3z +1) =

cy 6a+6-(20—a)=

dy3r-(2—x)— (4o —1) -2z =

3 5
. M - - 2 . —_ =

ey 3 (2 x) (2 + :1:)

57. Szorgalmi. Bontsd fel a zardjelet!

2a — {2@— [2@— (2a) —Qa] —2a} —2a =
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58. 6ra Gyakorlas

23. Feladat. Bontsuk fel a zarojeleket és végezziik el az 0sszevonasokat!

ay (¢ —4)(z—2) —~ (z - 1)(x+3) =

by 6a* — 5a(2b — a) + 4a(—3a + 21b) =

) (4b* + 2a* — 4ab)(2a® + 3ab — 3b?) =

58. Hazi feladat. Oldd meg az alabbi feladatot!

(T2°y® — zy) (5ry® — 22° — y°) =

58. Szorgalmi. Szamitsd ki a helyettesitési értékét a hazi feladatban szerepld kifejezés

esetén a x = 2 és y = —3 helyen!



18. 59. ora. Nevezetes azonossigok

59. 6ra Nevezetes azonossagok

24. Feladat. Irjuk fel a nevezetes azonossagokat!

ay (a+b)?=a*+2-a-b+0b
by (a—b*=a*>—=2-a-b+1*

cy (a+0b)-(a+b)=a®>—b

25. Feladat. Szamitsuk ki a két tag Osszegének négyzetét!

, 2 3 2
a.y (z+7y) ) (393+1) _

by (3a+ 4b)* =

26. Feladat. Szamitsuk ki a két tag kiilonbségének négyzetét!

. — 2 = 3 2
5
by (3a — 4b)* =
27. Feladat. Bontsuk fel az alabbi szorzatokat!

ay (a+2)-(a—2)=

by (42°+3) - (42® — 3) =

2 2
C.) (§a2 + 1) . <§a2 - 1) =

59. Hazi feladat. Oldjuk meg az alabbi feladatokat!
a.y (5 + 2)° =
by (3a —4b)* =
c.y 64z* — 36y* =

59. Szorgalmi. Oldd meg az alabbi feladatot!

5 30\
(2om2) -



60. 6ra. Nevezetes azonossagok felismerése 19.

60. 6ra Nevezetes azonossagok felismerése

28. Feladat. Alakitsuk szorzatta az alabbi 0sszegeket nevezetes azonossagokkal!

ay a* —6a+9= dy a*+2a%b+b* =
b.) 2 —2r+1= €. 922+ 6+ 1=
cy 2+ y? —2xy = [ 25y* — 10y°x + 2% =

29. Feladat. Alakitsuk szorzatté az alabbi 0sszegeket nevezetes azonossagokkal!

a. a’> — b = d. a’—1=

b.) a’h? — 9 = e 4a® — 16 =
1, 1, 64 , 9 ,

R e Y N —a” — —b" =

“ 9t Ty 5 s1% " 6

60. Hazi feladat. Alakitsd szorzatta az alabbi Osszegeket!

ay 42 —dzy +y* =

b.y 2527 + 20zy + 4y* =

60. Szorgalmi. Alakitsd szorzatta a kovetkezd kifejezést!

4(3z + 5y)? — 16(27 — y)* =



20. 61. 6ra. Nevezetes azonossagok gyakorlasa

61. 6ra Nevezetes azonossagok gyakorlasa

30. Feladat. Irj mindharom tanult azonossagra egy példat kiilon lapra! A papirt
cseréld el valakivel és a kapott feladatot oldd meg. Vigyézz, hogy a végeredményt j
sorba ird! Ez utan hajtsd hatra az eredeti kifejezést és add tovabb a lapot!

61. Hazi feladat. Mindharom azonosségra irj sajat példéat, és probald meg visszaala-

kitani az azonossag segitségével!

61. Szorgalmi. Talalj ki feladatot az egyik azonossagra és megoldéassal egyiitt add le!



62. ora. Feladatok

21.

62. 6ra Feladatok

31. Feladat. Szamitsd ki a kifejezések helyettesitési értékét 4; %; -0,5 helyeken!
a.y 3 —4x
by Sr — 2w

C.) 2¢ + 1

d.) 2-({L‘+1)

9 v 29

32. Feladat. Irjuk fel az azonossagot és alkalmazzuk!

a.y (a + b)3 =
by (3z+4y)® =
5 3
c, (—a2b4 —2a4b5) =
3
62. Hazi feladat. Végezd el a kijelolt miiveleteket!
1 3
a. (—x4y7 —3a72y3) =
3
by (122%y?) - (1252%y*) =
62. Szorgalmi. Bontsd fel a zardjelet! Hasznald a Pascal-haromszoget!

ay (a+0b)t= by (a+b)° = cy (a+0b)° =



22. 63. ora. Feladatok

63. 6ra Feladatok

33. Feladat. Bontsuk fel a zardjeleket!

ay (252%y°) - (122%y*) =

by 2(—3a)(—b) =

cy (22%y°)% - (1625¢®) =

d.y (92°y)(252%y™) =

ey (2% —6y?) - (22* — 32%y® + 5y?) =

f9 (3a7y® — 22199?)2 =

63. Hazi feladat. Végezd el az alabbi mitiveleteket!

ay (+2)*+3(x+1)*=

by 5(3 = 5a)? — 5(3a — 8)(3a +7) =

cy (a—b)*—(a+b)? =

dy (5a* + 3a®b — 2a*V* — 4a) — (ab® — 9a?b* + 3a* — 8a®) =

63. Szorgalmi. Végezd el az 6sszevonasokat!

(z* —1,22% +0,82%y* +5, Toy® — 0, 9y*) — (0, 22* — y* +2, 323y — 0, 1oy? — 4, 229°) =
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64. 6ra Teljes négyzetté egészités
Def (Teljes négyzet). Altalanos alakban megadott kifejezést az alabbi alakra hozunk:
a-2°+b-v+c=a-(x+p)?’+q

34. Feladat. Egészitsd ki a kovetkezs kifejezéseket gy, hogy azonosségot kapj!

ay z°+2xy + ... dy k* — ki + ... g,y 36p* + ...+ 25¢>
b. a? —2ab+ ... €. 25a% + ... + 16? .y 2?2 — 102 + ...
cy 4t +4ded+ ... fy 1+ ...+ 2527 iy 496% 4+ 28b + ...

35. Feladat. Alakitsd teljes négyzetté az alabbi kifejezéseket!

a. 22+ 6x+ 13 =

b.) 2+ Ar+ 17 =

cy z? — 10z + 26 =

d.y 49a® + 28a + 32 =

64. Hazi feladat. Végezd el a teljes négyzetté egészitést!

ay 2> —2x -3 =

by —4a? — 16z + 19 =

¢y ba? —br+10 =

64. Szorgalmi. Alakitsd teljes négyzetté az alabbi kifejezést!



24. 65. ora. Geometriai példak

65. 6ra Geometriai példak

36. Feladat. Igaz-e, hogy barmely paralelogramma szogfelezsi téglalapot hatéarolnak?

37. Feladat. Az ABC derékszogi haromszog AB atfogojan felvett D, E pontokra
AE = AC, BD = BC. Hatarozzuk meg a DC'FE szog nagysagat!

38. Feladat. Igazoljuk, hogy barmilyen derékszogi haromszogben a derékszog szog-
felezGje és az atfogbhoz tartozé magassag bezart szoge 45 fokkal kisebb a haromszog

egyik hegyesszogénél!

39. Feladat. Az ABCD négyzet oldalat az abréan lathaté6 modon 2; 3; 4 illetve 5
egyenlG részre osztottuk, majd az abra szerinti osztopontokat kotottiik ossze. Az ABCD

négyzet teriiletének hanyad része a PQRS négyszog teriilete?

R

65. Hazi feladat. 40 cm éld négyzet kozepérdl, a négyzet oldalaival parhuzamos va-

gasokkal kivagtunk egy négyzetet. Mekkora csikokat vagtunk le, ha a kivagott négyzet
a.y keriilete negyed része az eredeti négyzet keriiletének?
b.y teriilete negyed része az eredeti négyzet teriiletének?

65. Szorgalmi. Egy téglalap alakt viragagyas hosszabbik oldala maésfélszer olyan
hossz, mint a révidebb oldala. A virdgagyast mind a négy oldalan 1 m széles jar-

da veszi koriil. A jarda teriilete 44 m?. Hany négyzetméter a viragagyas teriilete?
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66. 6ra Geometriai feladatok

40. Feladat. Az ABCD konvex négyszog AC és BD atloi 6 cm hosszuak és 45 fokos
szoget zarnak be az AB oldallal. Mekkora a négyszog teriilete?

41. Feladat. Bizonyitsd be geometriai iton a nevezetes azonossagokat!

42. Feladat. Egy ABCD téglalap BC oldalén felvesziink egy E pontot. Tudjuk, hogy
az EDC héromszog és ABED trapéz teriiletének aranya 2 : 7. Mekkora aranyban
osztja az E pont a BC' szakaszt?

43. Feladat. Szamitsd ki a szinezett sikidomok tertiletét!

: N

66. Hazi feladat. Az ABCD négyzetet harom egyenld teriilet részre osztottuk az

abra szerint. A négyzet oldala 9 cm. Mekkora a CE szakasz hossza?

F
D C
E
A B

66. Szorgalmi. Egy ABC egyenl§ szari haromszog BC' alapjanak C' cstcsabol induld
szogfelez6 az AB oldalt a D pontban metszi. Tudjuk, hogy BC' = C'D. Mekkora a
C DA szbg nagysaga?
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67. 6ra Szamelméleti példak

44. Feladat. Igazoljuk az alabbi oszthatosagi allitasokat n € N esetén!

ay 2ln* —n

b,y 6n® —n

¢y 6n® + 5n

d.) 6|n3 +11n

ey 2[n* — 2n® 4 n?

fo 7T 4T T

gy 24/5%° —1

67. Hazi feladat. Igazold az alabbi oszthatosagi allitasokat!

ay 6ln° —n

b,y 3|n® +2n

67. Szorgalmi. Adott egy m € N szam, amely oszhaté 8-cal. Igazold, hogy ekkor:

24|m? + 24m
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68. 6ra Szamelméleti feladatok

45. Feladat. Igazoljuk az alabbi oszthatosagi allitasokat n € N esetén!

ay 5n° —n

b.y 30|n® —n

¢y 15[216 —1

d.y 120|n° — 5n° + 4n

ey 4n* — 2n® 4+ n?

[y 24n-(n*=1) - (n+2)

g.y 360|n° — 5n* + 4n?

46. Feladat. Dontsd el a kovetkezd szamokrol, hogy négyzetszamok-e!

a,y 2% .51 cy 23-45.8%.16"7

by 29-3°.67 dy 2% .3%.45.611.10% - 75°

68. Hazi feladat. Dontsd el a kovetkezs szamrol, hogy négyzetszam-e!

219 '35 '43 '613' 109 754

68. Szorgalmi. Kobszam-e a hazi feladatban szerepld szam?
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69. 6ra  Osszefoglalas

47. Feladat. Oldd meg az alabbi feladatokat!
ay 264174 (—14) — 62 — (—42) =
by (—118) — (—24) + 74+ (—18) =
cy 3+8-11-9-(=2)—(=7): 7=
dy10:2-9-2+12-30:5+20 =
ey (=9):2—(-12): (=3)—25:5=
Fo (—18) 5 (=2) =9 ¢ (=3) + (=8) : (—4) =

48. Feladat. Szamitsuk ki az a alabbi szorzatok értékét!

10 14 8 135
@) 21 6 “3°1'6 "
3 9 6 3 7 4
by — - — == dy 2.2, 2 =
) 90 15 8 ) 5786

49. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi mtiveletek eredményét!

u, 3,27 8 9 8 /27 8 9
9728 98 “ 5 \879°3
po S (2T _8Y) 9 _ g, (8.%7_8
T 9 28 9/°8 T \9 28 9

50. Feladat. Végezziik el az alabbi mitiveleteket!
a.y (30* +4a* — 2ab)(4a® + 2ab — 4b?) =
b.y (5a —3b)* — (5a + 3b)* =
cy 3z + {2@/ — [32 = bz — 3z — 72)}} =
dy (ba? —4a®) - 3z + 22°) =
ey 2,5-(a+3)—3,3-(2a—1) =
69. Hazi feladat. A kimaradt feladatokat megoldani!

69. Szorgalmi. Sajat hasonlo feladatot kitalalni!
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70. 6ra Osszefoglalas

51. Feladat. Alkalmazd a nevezetes azonossagokat!
ay 25yt — 10y°x 4 2% =

%GQ — 252 —

81 64

cy b® —6b%c + 12bc® — 8¢® =

dy 92° — 6z +1=

€. 25y + 10y%x + 2% =

[y 9a® — (x —y)* =

gy 1—(2a—3b)?*=

52. Feladat. Igazold geometriailag, hogy az Osszeadés a szorzasra nézve disztributiv!

53. Feladat. Ird fel szamok hasznalata nélkiil és keresd meg az adott kifejezések parjat!

ay 6-x dy 5-a? gy (x —y)? gy 3-(x+y)
by a* ey (z-y)? hy —4-x
cy 2?-y fy3-xz-y iy (2-2)? ky —=3-x-y?

54. Feladat. Tedd igazza miiveletek és zarojelek segitségével!

1 8 0 2 = 0

1 8 0 2 = 1

1 8 0 2 = 2
stb...

70. Hazi feladat. Folytasd az el6z6t, amig lehet!

70. Szorgalmi. Talélj egy hasonl6 feladatot!
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71. 6ra  Osszefoglalas

55. Feladat. Gyakorold a zardjelbontéast!

ay (a+2)-3= iy 2a-(=3a—2b) =

b.) (3b—3)-5= Jy —4x - (by + 3x) =

cy —2-(3a—2b) =

k.y (2a+3b—4x)-(=5) =
dy 3z —4y)-8=

Ly (m—y+22)- (1) =
ey 3-(0,62% —0,2y%) =

m.y (22® — bz +3) - (—2z) =

fy @ +y)-3=

N (P —yt1)-2y =
gy (a—b)-c= ny (y*—y+1)-2y
hy Bz —4d)-x = 0 (3z* —bay + y?) - 2zy =

56. Feladat. Gyakorold a szorzatté alakitast!

a.y 3a+3b= jy a? 42z =

b,y 10z — 5y = k. 22? — 6z =

cy ax +bx = ly 122 —32* =

d. a?+a= m.y axr +br +cx =

ey ca—cb= ny a®—2a®>—a=

fy 4—6x = 0.y ba?y — 10xy + Sxy® =
g 5ab+ Sac = py z(a+2) —yla+2)=
h.y 3xzy — 6ry = ¢y 2a(a —0b)+5b(a —b) =

iy 15ax — 10ay = ry 3z(a+0b)+2y(a+0b) =



71. 6ra. Osszefoglalas

31.

57. Feladat. Gyakorold a nevezetes azonossagok hasznalatat!

ay (x+1)* = [y (a® =1%)? =
by (3a— b)? = gy (a+ 2)3 =
¢y (5a+ 3b)* = hy (3—a)® =
dy (2®+1)* = iy (2a+ 3b)® =
ey (2 +y?)? = gy (a® +0?)? =

58. Feladat. Gyakorold a hatvanyozas azonossdgainak hasznalatat!

2
a) a*a = n.y =a’b(—10a%h*) =
2(_p3) — 2
by o= 0y KISkl =
cy (—a)a® =

py 0,62%y*(—0,52y) =

d) xn(—ZEz) = q. 2,4a3b4(—0,5ab2) -
e a3l = T.) (—4@2[)36)(—2&[)204) =
2 5

19 202513 = 5.) (5x2y3z) (ﬁxyZ) =
gy —3p*(=2p°) = ty (=2,52%y%2) (=3, 42%y’2) =
Ry 5p23p° = U. (—5$k+1)(_2$2) =
i.) (—2@)(—3(14) — v, 4@26(—66!”715"“) =
jo 30 = w) 2a+b)4(a+) =

1 327y (—2xy) _lxs =
ko 3t [ —Zpn ) = ) Y Y 2 ')

) 3
y 1a2(_6a3b)(4a2b2)(—zab):
Ly 223p+1§33p_1 = '3 ’
5 2

2
m.y 2ab(—3ab’) = 2y (=2,5pq) (—5192613) (=0, 1pg’) =
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59. Feladat. Gyakorold a hatvanyozas tovabbi azonossiagainak hasznalatat!

ay (2?)° = hy (—a")F = 0.y (abc)® =
by (=a?)" = iy —(a")* = Py (a’bc*)’ =
cy _($2)3: 7 (2&3)2: q. (56Lb2)2:
d) (@) = by (=30)" = o (5) -
ey (=a®)" = Ly (ab)® = L\

: o (57) -
fy (@) = my [(=x)y]” =

3 53

gy (a)* = ny [(—2)y)’ = 2 (Z b) a

60. Feladat. Gyakorold a polinomok Osszevonasét

ay 2(a—b)* —2a+b)? —4a+b)(a —b) =

by (dz+13)(2*+1) — (4o — 3)(z + 2)* =

61. Feladat. Egészitsd ki a nevezetes azonossagokat!

a) a® —2ab+ ... d.y 36p* + ... + 25¢° gy 5 —kl+ ...
by 4c* +4ded + .. ey 4+ ...+ 36a°b? hy 1+ ..+ 2522
. 2502 + ... + 16b? f.) a® — 2ab+ ... (B lel’g—l—...-i-%zg

62. Feladat. Alakitsd teljes négyzetté!

ay x? + 6z + 13 = c. §a2—§a+%: ey —3—2x+2a? =

by 2?44+ 17 = dy 2* — 10z + 26 = [ 32+ 28a + 49a* =
71. Hazi feladat. Gyakorolni a tobbi csoport feladatait!

71. Szorgalmi. Gyakorolni!
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33.

72. Ora

Témazaro dolgozat megirasa
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73. 6ra Témazaro dolgozat megbeszélése

Egyenletek

Alapfogalmak Zarojel-felbontas Feladatok Ekvivalens atalakitasok, mérleg-elv Fel-
adatok Elstfoku egyenletek Els6fokt egyenletek Feladatok Feladatok Szoveges felada-
tok Szoveges feladatok Szoveges feladatok Vegyes feladatok Vegyes feladatok Osszefog-
lalas Dolgozatiras

Elemi geometria Geometriai alapfogalmak Szogek Szogpéarok Feladatok Feladatok
Téavolsag Feladatok Haromszogek Alapvets Osszefiiggések Feladatok Feladatok Dolgo-
zatiras Nevezetes vonalak, korok Nevezetes vonalak, korok Feladatok Thalesz-tétel Fel-
adatok Négyszogek Négyszogek Feladatok Specidlis négyszogek Feladatok Sokszogek
Feladatok Feladatok Dolgozatiras Geometriai transzforméciok Geometriai transzfor-
méaciok Feladatok Geometriai szerkesztések (alapfogalmak, alapszerkesztések) Harom-
szogek szerkesztése Vegyes szerkesztési feladatok Négyszogek szerkesztése Feladatok
Dolgozatirdas A teriilet fogalma Négyzet, téglalap teriilete Haromszog teriilete Felada-
tok Egyéb alakzatok teriilete Feladatok Dolgozatiras

Kombinatorika Alapfogalmak Sorbarendezés, kivalasztas Vegyes feladatok Ossze-
szamlalasi modszerek Feladatok Vegyes feladatok Vegyes feladatok Osszetett feladatok
Feladatok Dolgozatiras

Statisztika, valoszintiség Adatok rendszerezése Feladatok Grafikonok, diagramok
Feladatok Adatsokasagok jellemz6i Feladatok Relativ gyakorisag A valdszintiség Fel-
adatok Dolgozatiras

Fiiggvények Alapfogalmak Sorozatok Feladatok Valos fiiggvények, grafikon Linearis
fiiggvény Feladatok Egyenes aranyossag Feladatok Feladatok Dolgozatirés

Ev végi rendszerezés Vegyes gyakorlo illetve versenyfeladatok Vegyes gyakorlé il-
letve versenyfeladatok Vegyes gyakorlé illetve versenyfeladatok Vegyes gyakorlo illetve

versenyfeladatok
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